LINEARIS ALGEBRA POTZH

2016. DECEMBER 16.

Mindegyik lapra ird r4 a nevedet (neptunkéd nem kell).

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetkeznek, és tetszéleges sorrendben kidolgozhatdk.
Valamennyi feladat 10 pontot ér, részpontszam is kaphato. Az 1. feladat kivételével végeredmény énma-
géban nem elegendd, megfelelé indoklds sziikséges. Torekedj a vildgos leirdsra (csak arra adok pontot,
ami le van {rva és el tudom olvasni). Nem kell minden feladat megoldédsét kiilon lapra frni. Iréeszkozokon
kiviil semmilyen segédeszkéz nem hasznalhaté.

A pétzh a rosszabbul sikeriilt zh-t javitja; ha az eredménye mindkét zh-nél rosszabb, akkor az eredménye
nem szamit. Egy zh a félévi jegy 40%-at teszi ki. Ponthatdrok: 5: 46-70 pont; 4,5: 41-45 pont; 4: 36—
40 pont; 3,5: 31-35 pont; 3: 26-30 pont; 2,5: 21-25 pont; 2: 16—20 pont; 1,5: 11-15 pont; 1: —10-10 pont.
Az elégséges gyakorlati jegyhez mindkét zh-n legalabb 16 pontot el kell érni.

J6 munkét!

1. feladat. Igazak vagy hamisak a kovetkezé allitdsok? (Indokolni nem kell. Minden helyes vdlasz 2 pontot,
minden rossz valasz —2 pontot ér; a vdlasz hidnya 0 pont. A vdlaszt ne a feladatsorra ird, azt nem szedem
be.)

a

b

R™-ben minden n + 1 elemii vektorrendszer linearisan Osszefiiggd.
Invertalhatéd matrixok Gsszege is invertalhato.
c

d

)
)
) Ha egy A € R™*™ métrix rangja legaldbb n/2, akkor a determindnsa pozitiv.

) Ha az A, B € R™*™ matrixok karakterisztikus polinomjai megegyeznek, akkor A ~g B.
e) Minden R™*™-beli matrix karakterisztikus polinomja n-edfoku.

2. feladat. Oldd meg a kovetkez8 egyenletrendszert elemi bézistranszformdciéval! (Més modszerrel vald
megoldés legfeljebb 1 pontot ér.)
Tr1 — 21’2 + 21’3 =13

211 + x3=6
—r1+ T2+2w3=5
r1 — X2 =3
1 0 -1
3. feladat. Legyen o € R adott és legyen A = |0 1  0|. Hatdrozd meg 7(A)-t és A~ l-et (ha
a 1 0
létezik)!
4. feladat. Legyenek «, € R adottak, tovabbéd
w w
T x
= y ye+w=20z—w=y,,Vo= Y yw +0x =0, y =~ydz
z z

a) Altere-e Vi, illetve Vo R*-nek?

b) Ha valamelyik altér, akkor adj meg benne egy bézist, és hatdrozd meg a dimenzidjét.



5. feladat. Szamitsd ki azt az n x n-es determindnst, aminek a féatléjaban csupa 1-es, azon kiviil pedig
csupa 2-es all!

1 2 2 2 2
2 1 2 2 2
2 21 2 2
2 2 2 2 2
2 2 2 1 2
2 2 2 1
6 —6 2x2
6. feladat. Legyen A = o _1| € R=*=,

a) Ird fel A karakterisztikus polinomjat! (2 pont)

b) Szamitsd ki A sajatértékeit! (2 pont)

¢) Hatarozd meg az egyes sajatértékekhez tartozé sajatvektorokat! (2 pont)

d) Add meg az egyes sajatértékekhez tartozé sajitaltereket! (2 pont)
)

e) Allapitsd meg, hogy A diagonalizédlhaté-e (a gondolatmenetet is ird le); ha igen, irj fel egy olyan
diagondlmatrixot, amihez hasonld! (2 pont)

7. feladat. Az aldbbi métrixok kozott melyek hasonlok R felett? (Teljes megolddsnak az szémit, ami a
felsorolt matrixok koziil bdarmely kettérél megéllapitja, hogy hasonlék-e vagy sem.)

a=fy 3] s o= o= 2 e=[0 ]



